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Objetivo general:
Describir los conceptos basicos de la matematica superior y el célculo diferencial para entender y formular
modelos sencillos de fendmenos o procesos en los materiales.

Objetivos especificos:
1. Identificar los conceptos basicos del algebra superior y la geometria analitica.
2. Aplicar el calculo diferencial para visualizar analitica y geométricamente el concepto de derivada.

indice Tematico

Unidad Tema __Horas
, Teodricas Practicas
1 Algebra 26 5
2 Geometria analitica 26 5
3 Célculo y geometria analitica 28 6
Total de horas: 80 16
Suma total de horas: 96
Contenido Tematico
Unidad Temas y subtemas

Algebra
1.1. Teoria de conjuntos. Operaciones y propiedades.




1.2. Relaciones y funciones. Funciones inyectivas, suprayectivas y biyectivas.

1.3. NUmeros naturales y cardinalidad de un conjunto.

1.4. Légica proposicional, demostraciones e induccién matematica.

1.5. NUmeros enteros, racionales e irracionales.

1.6. NUmeros reales y sus propiedades.

1.7. Densidad de los numeros reales, idea de limite, concepto de infinito e infinitesimal.
1.8. Sistemas de ecuaciones lineales y polinomios.

1.9. Matrices y determinantes como herramienta en la solucion de sistemas de ecuaciones
lineales y en la solucion analitica de productos vectoriales.

1.10. Numeros complejos: impedancia, reactancia capacitiva (capacitores), inductiva (bobinas) y
resistiva (resistencia eléctrica), modulo y fase de una onda electromagnética.

1.11. Aplicaciones.

Geometria analitica

2.1. El plano cartesiano. Representacion de lugares geométricos y distancia entre dos puntos.
2.2. Lugares geométricos definidos por ecuaciones y desigualdades; trabajo fisico como area
bajo una curva.

2.3. Graficas de funciones de dos variables reales.

2.4. Distancia entre dos puntos: Nocién de escalares y vectores en la fisica; operaciones entre
2 escalares y vectores (grafica y analiticamente).

2.5. Producto escalar o producto punto (componente de una fuerza en una direccién, trabajo
mecanico), producto vectorial o producto cruz (vector normal a una superficie, fuerza magnética).
2.6. Las conicas y lugares geométricos.

2.7. La circunferencia y las relaciones e identidades trigonométricas elementales.

2.8. Triangulos semejantes.

2.9. Traslaciones y rotaciones en R2; como cambio de sistema de referencia en la cinematica.
2.10. Aplicaciones.

Célculo y geometria analitica

3.1. La derivada y sus interpretaciones: ecuaciones de la cinematica.

3.2. Geometria del espacio, determinacién del campo magnético en algin punto sobre la
superficie terrestre.

3.3. Parametrizaciones, cilindros y superficies de revolucion.

3.4. Gradientes y planos tangentes.

3.5. Trigonometria del espacio.

3.6. Propiedades de las parametrizaciones R->R2 y R->R3.

3.7. Aplicaciones.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicién oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios () Exposicion de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion () Asistencia ()
Practicas de taller o laboratorio () Seminario ()
Practicas de campo () Otras: Portafolio (x)
Otras: Aprendizaje basado en

problemas (x)

Perfil profesiografico:
Matematico o Fisico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




