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Asignatura antecedente: Ninguna
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

Identificar los conceptos quimicos vy fisicos requeridos en el proceso de analisis quimico. Calcular para
inferir el contenido en una muestra al relacionar la medicién de una disolucién con la concentracion de los
solutos en la misma.

Objetivos especificos:

1. Describir la estructura del proceso de analisis quimico.

2. Relacionar el resultado de una medicion fisica con el contenido de un componente en una muestra a
disolucién. Inferir, de la informacién obtenida, el grado de avance de una reaccion quimica y las
posibilidades de controlar un proceso quimico.

3. Distinguir entre equilibrios homogéneos y heterogéneos y entre sistemas de un solo componente o
multicomponentes y aplicar estos conceptos a la prediccion cualitativa de procesos quimicos y a las
posibles formas de controlar un proceso quimico.

indice Tematico

_ Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Introduccion a la quimica analitica 2 4
2 Equilibrio quimico en medio acuoso 2 4
3 Equilibrios heterogéneos 6 4
4 Equilibrios simples acido base 10 4
5 Equilibrio de intercambio de particulas 10 4
6 Equilibrios de 6xido reduccion 6 4
Total de horas: 36 24
Suma total de horas: 60




Contenido Tematico

Unidad

Temas y subtemas

Introduccién a la quimica analitica

1.1. Importancia de la quimica analitica y su relacién con otras disciplinas cientificas.

1.2. Generalidades acerca de la quimica y la fisica involucradas en las diversas etapas del
proceso analitico total: definicion del problema. Seleccion del procedimiento analitico.
Muestreo. Transporte y almacenamiento. Preparacion de la muestra. Medicion. Evaluacién
de resultados. Conclusiones e informe.

Equilibrio quimico en medio acuoso

2.1. El agua como disolvente. Constante dieléctrica. Electrolitos fuertes y débiles, disoluciones.
2.2. Influencia del disolvente, solvatacion, ionizacion en enlaces quimicos, disociacién
electrolitica. Actividad a fuerza idnica constante y baja.

2.3. Expresion de la ley de accién de masas para equilibrios generales.

2.4. Constantes de equilibrio termodinamicas y aparentes (actividad y concentracion).

Equilibrios heterogéneos

3.1. Equilibrios que involucran mas de una fase: solubilidad y precipitacion, intercambio iénico,
reparto entre disolventes. Importancia de estos equilibrios como base de las técnicas de
separacion.

3.2. Solubilidad y precipitacion. Solubilidad de compuestos idnicos y no ionicos.

3.3. Solubilidad y producto de solubilidad. Influencia de la fuerza iénica. Efecto del ion comun.
3.4. Introducciodn a los sistemas liquido-liquido. Coeficiente de distribucion.

3.5. Introduccion al intercambio idnico. Coeficiente de distribucion.

Equilibrios simples acido base

4.1. Modelo de Bronsted-Lowry. Concepto de acidos y bases en disolucién acuosa. Par acido-
base.

4.2. Definicion de pH de Sorensen. Propiedades acido-base del agua. Acidez, alcalinidad,
neutralidad. Escala de pH. Zonas de predominio de especies en funcion del pH.

4.3. Prediccion cualitativa de reacciones de intercambio protonico y establecimiento de los
correspondientes equilibrios.

4.4. Calculo de las constantes de equilibrio. Relacion con la cuantitatividad.

4.5. Célculos de pH: acidos fuertes, bases fuertes, acidos débiles, bases débiles y sus mezclas,
anfolitos, buffers.

4.6. Evolucion del pH en el transcurso de las reacciones acido-base y trazo rapido de las curvas
de valoracién.

4.7. Indicadores de pH.

Equilibrio de intercambio de particulas

5.1. Revision de los conceptos generales de la quimica de coordinacion y su impacto en la
quimica analitica.

5.2. Modelo generalizado de intercambio de particulas, par donador-receptor. Definicion de p
(particula) (pL, pM). Fuerza relativa de donadores y receptores. Escala de p (particula) para
la prediccion de reacciones. Analogias y diferencias con la escala de pH. Zona de
predominio de especies.

5.3. Reacciones de intercambio de ligantes o de nucleo metalico.

5.4. Equilibrios de formacion y de disociacion de complejos. Formacion de complejos sucesivos.
Constantes parciales y globales. Calculo de estas constantes. Relacién de la constante y la
cuantitatividad de la reaccion.

5.5. Variacion de p (particula) en reacciones con ligantes polidentados.

5.6. Evolucion del pP en el transcurso de reaccién de complejacion.

5.7. Importancia analitica de los complejos en la selectividad: Enmascaramiento.




Equilibrios de 6xido reduccion

6.1. Concepto de oxidantes, reductores, anfolitos, polioxidantes y polirreductores. Reacciones
quimica y electroquimica.

6.2. Par redox. Reacciones redox. Balanceo de ecuaciones redox.

6.3. Potencial de electrodo. Ecuacion de Nernst. Potencial estandar. Escala de potencial, zonas
de predominio de especies.

6.4. Prediccion cualitativa de las reacciones redox. Calculo de la constante de equilibrio. Relacién
de la constante y la cuantitatividad de la reaccion.

6.5. Calculo de potenciales de equilibrio de oxidantes, reductores, anfolitos y mezclas.
Reacciones de anfolizacién y de dismutacion.

6.6. Evolucién del potencial en el transcurso de una reaccién redox y su representacion gréfica.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios () Exposicién de seminarios por los alumnos  (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion (x) Asistencia (x)
Practicas de taller o laboratorio (x) Seminario ()
Practicas de campo () Otras: Bitacora, reporte del trabajo de

Otras: Aprendizaje basado en proyectos (x) investigacion (x)

Perfil profesiografico:
Quimico o Ingeniero quimico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




