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Biomateriales
Clave: Semestre: | Campo de conocimiento: No. Créditos:
7°-8° Biologia y Tecnologia 9
Caracter: Optativa Horas Horas por semana Total de Horas
o - Teoria: | Practica:
Tipo: Teorico-Practica 8 2 10 80

Modalidad: Curso

Duracion del programa: 8 semanas

Seriacion: No( x )Si( ) Obligatoria ( ) Indicativa ( )
Asignatura antecedente: Ninguna
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
Analizar y proponer el uso de materiales artificiales en el cuerpo humano para ayudar en los procesos de

curacion, correccion de deformidades y restaurar funciones perdidas, entre otros.

Objetivos especificos:

1. Describir la interaccién entre los materiales y los tejidos del cuerpo humano.

2. [dentificar los grupos de materiales que son adecuados para su uso en medicina.
3. Analizar la posibilidad de remplazo de partes organicas con materiales sintéticos.

indice Tematico

_ Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Introduccion 2 0
2 Materiales metélicos para implantes 8 2
3 Materiales ceramicos para implantes 8 2
4 Materiales poliméricos para implantes 8 2
5 Materiales compuestos como biomateriales 4 2
6 Relacion estructura-propiedad de los materiales biolégicos 4 2
7 Respuesta de los tejidos a los implantes 8 2
8 Reemplazo y regeneracion de tejidos 16 2
9 Trasplantes 6 2
Total de horas: 64 16




Suma total de horas: |

80

Contenido Tematico

Unidad

Temas y subtemas

Introduccién

1.1. Definicién de biomateriales.

1.2. Desempenio de los biomateriales.
1.3. Breve historia.

Materiales metélicos para implantes

2.1. Acero inoxidable.

2.2. Tiy aleaciones basadas en Tiy Co.
2.3. Metales dentales.

2.4. Otros metales.

2.5. Corrosién de los implantes metalicos.

Materiales ceramicos para implantes
3.1. Oxidos de aluminio.

3.2. Oxidos de zirconio.

3.3. Fosfato de calcio.

3.4. Ceramicas vitreas.

3.5. Hidroxiapatita.

3.6. Carbono y otras ceramicas.

3.7. Deterioro de las ceramicas.

Materiales poliméricos para implantes

4.1. Efectos de la temperatura y modificacion estructural en sus propiedades.
4.2. Materiales poliméricos.

4.3. Materiales de alta resistencia.

4.4. Degradacion de los polimeros.

Materiales compuestos como biomateriales
5.1. Aplicacién de los materiales compuestos como biomateriales.
5.2. Biocompatibilidad de los materiales compuestos.

Relacion estructura-propiedad de los materiales biolégicos
6.1. Proteinas y polisacaridos.
6.2. Relacidn estructura-propiedades de los tejidos.

Respuesta de los tejidos a los implantes
7.1. Respuesta del cuerpo a los implantes.
7.2. Compatibilidad sanguinea.

7.3. Carcinogénesis.

Reemplazo y regeneracion de tejidos
8.1. Remplazo de tejidos suaves.
8.1.1. Suturas, cintas quirurgicas, adhesivos, percutaneos e implantes de piel.
8.1.2. Implantes maxilofaciales y otros.
8.1.3. Substitutos sanguineos y catéteres de acceso.
8.1.4. Injertos y stents cardiovasculares.
8.1.5. Valvulas cardiacas y dispositivos de asistencia de corazén y pulmones.
8.2. Organos artificiales.
8.3. Remplazo de tejidos duros.
8.3.1 Alambres, pernos, tornillos y placas.
8.3.2. Dispositivos intramedulares.
8.3.3. Aceleracidn de la curacion del hueso.
8.3.4. Remplazo de articulacion.




8.3.5. Implantes espinales.
8.3.6. Restauracion e implantes dentales y sus problemas de interface.
8.4. Regeneracion de tejidos.

Trasplantes

9.1. Consideraciones inmunologicas.
9.2. Transfusiones sanguineas.

9.3. Organos individuales.

9.4. Consideraciones éticas.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicién oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales ()
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito ()
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios (x) Exposicién de seminarios por los alumnos  (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion (x) Asistencia (x)
Practicas de taller o laboratorio (x) Seminario ()
Practicas de campo () Otras: Ensayo, bitacora, reporte del trabajo

Uso de tecnologias de la informacion y de investigacion (x)
comunicacion (videoconferencias, Reporte de caso

documentales, entre otros) (x)

Otras: Aprendizaje basado en proyectos

y estudio de casos (x)

Perfil profesiografico:
Fisico, Quimico, Ingeniero Quimico o Bidlogo, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con
experiencia docente.




