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Quimica Organica

Clave: Semestre: | Campo de conocimiento: No. Créditos:
2° Quimica 8
Caracter: Obligatoria Horas Horas por semana Total de Horas
. . - Teoria: | Practica:
Tipo: Teorico-Practica 10 5 15 75
Modalidad: Curso Duracion del programa: 5 semanas

Seriacion: No( )Si( x ) Obligatoria ( ) Indicativa( x )
Asignatura antecedente: Quimica General
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
Establecer la relacion de la quimica organica con otras ciencias y su impacto en la sociedad moderna.

Objetivos especificos:

1. Describir los compuestos organicos y los diferentes tipos de enlaces que los forman.

2. Representar correctamente la estructura de las moléculas en el espacio.

3. Analizar las propiedades fisicas y quimicas de los alcanos, alquenos y alquinos.

4. Analizar las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos aromaticos, los halogenuros de alquilo, los
alcoholes, los fenoles, los éteres, los aldehidos, las cetonas, los acidos carboxilicos y las aminas.

indice Tematico

Horas

Unidad Tema Tedricas Practicas

Introduccion 1 0

Estructura de la cadena hidrocarbonada

Alcanos, alquenos y alquinos

Estructura y fuerzas intramoleculares

Compuestos aromaticos

Halogenuros de alquilo

Alcoholes, fenoles y éteres

Aldehidos y cetonas
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Aminas 4 2

Total de horas: 50 25

Suma total de horas: 75

Contenido Tematico

Unidad

Temas y subtemas

Introduccién

1.1. Definicién de la quimica organica.

1.2. Principales etapas en la evolucién de la quimica organica.

1.3. Importancia de la quimica orgénica en la actualidad. Perspectivas de la quimica organica.

Estructura de la cadena hidrocarbonada
2.1. Enlaces.

2.1.1. Orbitales atomicos del carbono, su hibridacion y su relacion con la formacion de enlace
sencillo (orbitales moleculares sp3), del enlace doble (sp2), y del triple (sp).

2.1.2. Estructura y caracteristicas que estos enlaces le confieren a las moléculas organicas.

Alcanos, alquenos y alquinos
3.1. Alcanos.

3.1.1. Fuentes naturales.

3.1.2. Nomenclatura.

3.1.3. Estructura.

3.1.4. Propiedades fisicas.

3.1.5. Propiedades quimicas. Reaccion de halogenacion de alcanos. Mecanismos de
halogenacion por radicales libres. Teorias para explicar las velocidades de las reacciones
orgéanicas.

3.2. Isomeria.

3.2.1. Generalidades sobre isomeria.

3.2.2. Isomeria CIS-TRANS. En enlaces dobles y compuestos aciclicos.

3.2.3. Isomeria de conformacion. Conformémeros en el butano y en el ciclohexano.
Sustituyentes axiales y ecuatoriales.

3.2.4. Isomeria de configuracién. Quiralidad de las moléculas. El carbono asimétrico.
3.3. Alguenos

3.3.1. Nomenclatura.

3.3.2. Estructura.

3.3.3. Propiedades fisicas.

3.3.4. Propiedades quimicas. Reacciones de adicion al doble enlace. Hidrogenacion catalitica.
Adicion de haldgenos. Adicion de agua.

3.4. Alquinos.

3.4.1. Nomenclatura.

3.4.2. Estructura.

3.4.3. Propiedades fisicas.

3.4.4. Propiedades quimicas. Hidrogenacion catalitica. Reduccion con metales. Adicion de
halogenos. Adicion de agua.

Estructura y fuerzas intramoleculares

4.1. Caréacter del enlace en moléculas organicas. Enlace covalente homopolar y heteropolar.
Electronegatividad de los &tomos que lo constituyen. Moléculas polares y apolares.

4.2. Fuerzas intermoleculares. Fuerzas de van der Waals. Fuerzas de London, atracciones
dipolares, enlace de hidrégeno.

Compuestos aromaticos
5.1. Introduccion. El enigma del benceno. Estructuras de Dewar y de Kekulé.
5.2. Estabilidad del benceno. Calores de hidrogenacidn y de combustién.




5.3. Teorias modernas de la estructura del benceno. Teoria de la resonancia. Teoria de los
orbitales moleculares. Aromaticidad.
5.4. Nomenclatura de los derivados del benceno.

Halogenuros de alquilo
6.1. Férmula general, estructura y nomenclatura de los halogenuros de alquilo.
6.2. Propiedades fisicas.

Alcoholes, fenoles y éteres

7.1. Estructura de los alcoholes y éteres. Clasificacion.

7.2. Nomenclatura de los alcoholes y éteres.

7 7.3. Propiedades fisicas. Puente de hidrédgeno, puntos de ebullicién y solubilidad en agua.
7.4. Estructura de los fenoles.

7.5. Diferencia entre los alcoholes y los fenoles.

7.6. Nomenclatura de los fenoles.

7.7. Propiedades fisicas de los fenoles.

Aldehidos y cetonas

8 8.1. Estructura de los aldehidos y las cetonas.

8.2. Nomenclatura de los aldehidos y las cetonas.

8.3. Propiedades fisicas y quimicas de los aldehidos y las cetonas, relacion con la estructura.

Acidos carboxilicos

9 9.1. Caracteristicas del grupo carboxilo.

9.2. Nomenclatura de los &cidos carboxilicos.

9.3. Propiedades fisicas y quimicas de las aminas, relacién con la estructura. Acidez, pKa.

Aminas
10.1. Nomenclatura de aminas.
10.2. Propiedades fisicas y quimicas de las aminas, relacion con la estructura.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios () Exposicién de seminarios por los alumnos  (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion (x) Asistencia ()
Practicas de taller o laboratorio () Seminario ()
Préacticas de campo () Otras: Reporte del trabajo de investigacion  (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Quimico o Ingeniero Quimico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




