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Superconductividad
Clave: Semestre: | Campo de conocimiento: No. Créditos:
7°-8° Fisica 9
Caracter: Optativa Horas Horas por semana Total de Horas
Tipo: Tedrico-Practica Teoga: Prac2t|ca: 10 80
Modalidad: Curso Duracion del programa: 8 semanas

Seriacion: No( x )Si( ) Obligatoria ( ) Indicativa( )
Asignatura antecedente: Ninguna
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
Describir la fenomenologia fundamental del estado superconductor. Analizar el surgimiento de nuevos
conceptos fisicos para explicar las caracteristicas del fendémeno de superconductividad.

Objetivos especificos:

1. Describir las propiedades que caracterizaron inicialmente a los materiales superconductores.
2. ldentificar las teorias semi-clasicas propuestas para comprender el estado superconductor.
3. Explicar la teoria BCS para superconductores convencionales.

4. Describir las propiedades de los materiales superconductores no convencionales.

5. Discutir las perspectivas tedricas y tecnoldgicas de los materiales superconductores.

indice Tematico

_ Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Introduccién 6 0
2 Superconductividad convencional 12 2
3 Teoria BCS 14 2
4 Superconductividad de altas temperaturas criticas 14 12
5 Tecnologia basada en materiales superconductores 8 0
6 Materiales superconductores no convencionales 10 0
Total de horas: 64 16
Suma total de horas: 80

Contenido Tematico




Unidad Temas y subtemas

Introduccion
1.1. El fendmeno de superconductividad.
1.1.1. Conductividad perfecta.
1 1.1.2. Efecto Meissner-Ochsenfeld.
1.2. Parametros fundamentales.
1.2.1. Temperatura critica.
1.2.2. Campo critico.
1.2.3. Corriente critica.

Superconductividad convencional

2.1. Termodinamica de los materiales superconductores.
2.1.1. Calor especifico.
2.1.2. Entropia.

2.2. Electrodinamica de los materiales superconductores.
2.1.1. Modelo de London.

2.3. Teoria de Ginzburg-Landau.

Teoria BCS
3.1. Antecedentes de la teoria BCS.
3.1.1. Efecto isotdpico
3.1.2. Interaccion electron-fondn.
3.2. El problema de Cooper.
3.2.1. El concepto del par de Cooper
3.3. Resultados de la teoria BCS.
3.3.1. La brecha de energia.
3.3.2. La funcién de onda.
3.3.3. Tunelamiento.
3.3.4. Relaciones universales.

Superconductividad de altas temperaturas criticas
4.1. Materiales superconductores de altas temperaturas criticas: cupratos.
4.2. Propiedades fisicas y quimicas de los cupratos.

Tecnologia basada en materiales superconductores
5.1. Efecto Josephson y aplicaciones.
5.1.1. Dispositivos superconductores de interferencia cuantica (SQUIDs).
5 5.1.2. Bolémetros y calorimetros.
5.2. Aplicaciones en medicina.
5.2.1. Generacion de imagenes por resonancia magnética nuclear.
5.3. Aplicaciones en aceleradores de particulas.
5.4. Aplicaciones en telecomunicaciones.

Materiales superconductores no convencionales

6.1. Superconductores organicos.

6.2. Superconductores de sistemas de fermiones pesados.
6.3. Rutenatos.

6.4. Otros materiales superconductores.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

Exposicion audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios (x) Exposicién de seminarios por los alumnos ~ (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion (x) Asistencia (x)
Practicas de taller o laboratorio (x) Seminario (x)
Practicas de campo () Otras: Bitacora, reporte del trabajo de

Uso de tecnologias de la informacion y investigacion (x)
comunicacion (videoconferencias,

documentales, entre otros) (x)

Otras: Aprendizaje basado en proyectos (x)

Perfil profesiografico:
Licenciado en Fisica, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




