UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ’““%"“" G
[T S vi:‘lﬁ e
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES w § wyy// gj§g§{8}9§
UNIDAD MORELIA R = YTYY
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN
CIENCIA DE MATERIALES SUSTENTABLES
Programa de la asignatura
Matematicas IlI
Clave: Semestre: | Campo de conocimiento: No. Créditos:
3° Matematicas 9
Caracter: Obligatoria Horas Horas por semana Total de Horas
o - Teoria: | Practica:
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Asignatura antecedente: Matematicas ||
Asignatura subsecuente: Matematicas IV

Objetivo general:
Analizar los conceptos de integracion de funciones de varias variables en curvas, superficies y volimenes
para aplicarlos en problemas y procesos de materiales sustentables.

Objetivos especificos:

1. Describir el significado matematico, geométrico y fisico de conceptos y resultados del analisis vectorial
(potencial, gradientes, divergencia, rotacional, teoremas de Gauss, Green y Stokes).

2. Aplicar estos conocimientos al planteamiento y resolucién de problemas de tratamiento y procesos de
materiales sustentables.

indice Tematico
_ Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Integral de Riemann 16 4
2 Funciones con valores vectoriales 16 4
3 Integral sobre trayectorias y superficies 16 4
4 Teoremas de Green y Stokes 16 4
Total de horas: 64 16
Suma total de horas: 80




Contenido Tematico

Unidad Temas y subtemas

Integral de Riemann

1.1. Topologia de Rn.

1.2. Integral sobre rectangulos. Propiedades de la integral.
1 1.3. La integral sobre regiones mas generales.

1.4. Integral iterada y el teorema de Fubini.

1.5. Geometria de las funciones de 2R en 2R.

1.6. Teorema del cambio de variable.

1.7. Aplicaciones.

Funciones con valores vectoriales

2.1. Campos vectoriales.

2 2.2. Gradientes, matriz derivada y regla de la cadena.

2.3. Maximos, minimos y puntos silla. Multiplicadores de Lagrange.
2.4. Divergencia y rotacional. Interpretacion fisica.

2.5. Diferenciacion.

Integral sobre trayectorias y superficies

3.1. Curvas. Orientacion.

3.2. Laintegral de trayectoria.

3.3. Integrales de linea (trabajo, circulacion).

3.4. Teorema fundamental del calculo para integrales de linea.
3.5 Campos potenciales y campos gradientes. Campos de fuerza y potenciales.
3.6. Parametrizacion de superficies. Orientacion.

3.7. Integral de superficies (flujo a través de una superficie).
3.8. Integral de volumen (masa y carga total de una superficie).
3.9. Teorema del cambio de variable generalizado.

3.10. Aplicaciones.

Teoremas de Green y Stokes
4.1. Teorema de Green.

4 4.2. Teorema de Stokes.

4.3. Campos conservativos.
4.4, Teorema de Gauss.

4.5. Aplicaciones.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicién oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios () Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion () Asistencia ()
Practicas de taller o laboratorio () Seminario ()
Practicas de campo () Otras: Portafolio (x)
Otras: Aprendizaje basado en

problemas (x)

Perfil profesiografico:
Matematico o Fisico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




