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Objetivo general:
Describir experimentos del area del electromagnetismo e identificar conceptos clave, formular principios
bésicos y aplicar los mismos en el andlisis de los materiales.

Objetivos especificos:

1. Analizar experimentos fundamentales relacionados con el descubrimiento de las cargas eléctricas.
2. Describir los principios basicos utilizados en el estudio de la electrostatica.

3. Analizar modelos fundamentales relacionados con el magnetismo.

4. Describir el electromagnetismo en medios materiales.

5. Analizar las interacciones entre campos eléctricos y campos magnéticos.

indice Tematico

_ Horas

Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Fuerzas entre cuerpos eléctricamente cargados en reposo 9 3
2 Energia entre cuerpos eléctricamente cargados en reposo 9 3
3 Campos electrostaticos en medios dieléctricos 7 2
4 Cargas en movimiento 7 2
5 Campos magnéticos e interacciones entre campos magnéticos y 8 2

corrientes

6 Induccion electromagnética 7 2
7 Ecuaciones de Maxwell 8 1
8 Ondas electromagnéticas 9 1




Total de horas: 64 |

16

Suma total de horas: 80

Contenido Tematico

Unidad

Temas y subtemas

Fuerzas entre cuerpos eléctricamente cargados en reposo
1.1. Electrizacion por frotamiento, induccion y conduccion.
1.2. Materiales aislantes y conductores.

1.3. Ley de Coulomb.

1.4. Principio de superposicion.

1.5. Campo de intensidad eléctrica.

1.6. Ley de Gauss.

1.7. Caracter conservativo del campo electrostatico.

Energia entre cuerpos eléctricamente cargados en reposo

2.1. Energia potencial de una carga en presencia de una distribucién de cargas.
2.2. Potencial electrostatico.

2.3. Superficies equipotenciales y lineas de campo eléctrico.

2.4. Ecuaciones de Poisson y de Laplace.

2.5. Conductores cargados.

2.6. Condensadores y capacitancia.

2.7. Energia de una distribucion de carga.

2.8. Densidad de energia electrostética.

Campos electrostaticos en medios dieléctricos

3.1. Momentos dipolares inducidos y permanentes.

3.2. Polarizacion y susceptibilidad eléctrica.

3.3. Densidades de carga libre y polarizacion.

3.4. Ley de Gauss en medios dieléctricos.

3.5. Desplazamiento eléctrico y constante dieléctrica.

3.6. Potencial electrostatico en medios dieléctricos.

3.7. Condensadores con dieléctricos.

3.8. Densidad de energia electrostatica en medios dieléctricos.

Cargas en movimiento

4.1. Movimiento de cargas eléctricas en campos eléctricos externos.
4.2. Intensidad de corriente eléctrica.

4.3. Conservacion de carga eléctrica.

4.4, Fuentes de potencial.

4.5. Corrientes en conductores.

4.6. Resistencia eléctrica y ley de Ohm.
4.7. Leyes de Kirchhoff.

4.8. Carga y descarga de condensadores.
4.9. Efecto Joule.

4.10. Electrdlisis.

Campos magnéticos e interacciones entre campos magnéticos y corrientes

5.1. Lineas de campo magnético en las vecindades de imanes y de corrientes eléctricas.

5.2. Campo de induccién magnético.

5.3. Momento dipolar magnético.

5.4. Torca de un campo magnético sobre un momento magnético.

5.5. Fuerza de un campo magnético sobre cargas eléctricas en movimiento.
5.6. Ley de Biot-Savart.

5.7. Ley de Ampére.




5.8. Inexistencia de monopolos magnéticos.

Induccion electromagnética

6.1. Ley de Lenz-Faraday-Henry.

6.2. Generadores y transformadores.

6 6.3. Energia de un conjunto de circuitos de corriente.
6.4. Inductancias mutuas y autoinductancias.

6.5. Densidad de energia magnética.

6.6. Circuitos oscilantes y condensador-inductancia.
6.7. Circuitos RCL e impedancia.

Ecuaciones de Maxwell

7.1. Ley de Gauss eléctrica.

7.2. Ley de induccion de Faraday.

7 7.3. Ley de Gauss magnética.

7.4. Inconsistencia entre la ley de Ampére y la conservacién de la carga eléctrica.
7.5. Ley de Ampére-Maxwell y corriente de desplazamiento.

7.6. Propiedades dindmicas del campo electromagnético.

7.7. Teorema de Poynting.

Ondas electromagnéticas

8.1. Ondas electromagnéticas en el vacio.

8.2. Velocidad de propagacion y espectro.

8.3. Transversalidad y polarizacion.

8.4. Densidades de energia y de flujo de energia.
8.5. Ondas electromagnéticas en medios dieléctricos.
8.6. Dispersion e indice de refraccion.

8.7. Reflexion y refraccion.

8.8. Sistemas radiantes.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios () Exposicién de seminarios por los alumnos ~ (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion (x) Asistencia ()
Practicas de taller o laboratorio () Seminario ()




Practicas de campo
Otras:

Otras: Reporte del trabajo de investigacion

()

Perfil profesiografico:

Fisico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




