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Ciencia de Materiales Il

Clave: Semestre: | Campo de conocimiento: No. Créditos:
4° Tecnologia 8
Caracter: Obligatoria Horas Horas por semana | Total de Horas
. L - Teoria: | Practica:

Tipo: Teorico-Practica 3 2 5 80

Modalidad: Laboratorio Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion: No( )Si( x ) Obligatoria ( x ) Indicativa ( )

Asignatura antecedente: Ciencia de Materiales |

Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

Discutir temas avanzados sobre materiales actuales y del futuro.

Objetivos especificos:

1. Describir las propiedades y procesamiento de los materiales tradicionales.

2. Describir las propiedades de los materiales avanzados.

3. Identificar los métodos de caracterizacion de materiales a partir de sus propiedades.

indice Tematico

_ Horas

Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Vibraciones atomicas, difusién y fonones 6 4
2 Propiedades mecanicas 6 4
3 Aleaciones y diagramas de fase 6 4
4 Corrosion y degradacion 6 4
5 Propiedades eléctricas 6 4
6 Propiedades dpticas 6 4
7 Propiedades magnéticas 6 4
8 Materiales avanzados 6 4

Total de horas: 48 32
Suma total de horas: 80




Contenido Tematico

Unidad Temas y subtemas

Vibraciones atomicas, difusion y fonones

1.1. Vibraciones atémicas.

1.2. Estructura fotdnica.

1.3. Mecanismos de difusion.

1.4. Difusién en estado estacionario y en estado transitorio.
1.5. Factores que influyen la difusion.

1.6 Capacidad calorifica y expansion térmica.

Propiedades mecanicas

2.1. Conceptos de esfuerzo y deformacion.

2.2. Propiedades elasticas y plasticas.

2.3. Deformacion por compresion, de corte y torsional.
2.4. Dureza.

2.5. Mecanismos de endurecimiento.

2.6. Recristalizacion y crecimiento de grano.

Aleaciones y diagramas de fase

3.1. Limite de solubilidad, fases y microestructura.

3.2. Diagrama de fases de un componente y equilibrio de fases.
3.3. Sistemas binarios isomorfos.

3.4. Sistemas binarios eutécticos.

3.5. Reacciones eutécticas y peritécticas.

3.6. Ceramicos y diagramas de fase ternarios.

Corrosion y degradacion

4.1. Consideraciones electroquimicas.

4.2. Razones de corrosion.

4.3. Pasivacion.

4 4. Efectos del medio ambiente.

4.5. Formas de corrosién y su prevencion.

4.6. Oxidacion.

4.7. Hinchazon y disolucion.

4.8. Rotura de enlaces y desgaste por accidn del medio ambiente.

Propiedades eléctricas

5.1. Conductividad electronica y idnica.

5.2. Modelo de electron libre y teoria de bandas.

5.3. Movilidad electronica y resistividad en metales.

5.4. Nivel de Fermi.

5.5. Semiconductores intrinsecos, envenenados y semiconductores extrinsecos.
5.6. Efecto de la temperatura.

5.7. Efecto Hall.

5.8. Conduccién en materiales idnicos y poliméricos.

Propiedades dpticas

6.1. Interaccion de la luz con los sélidos.
6.2. Reflexion y refraccion.

6.3. Absorcion y transmision.

6.4. Color, opacidad y translucidez.

6.5. Luminiscencia y fotoconductividad.
6.6. Laser, maser y fibras opticas.




Propiedades magnéticas

7.1. Diamagnetismo y paramagnetismo.

7.2. Ferromagnetismo, antiferromagnetismo y ferrimagnetismo.
7.3. Dominios e histéresis.

7.4. Anisotropia magnética.

7.5. Materiales magnéticos suaves y duros.

7.6. Dispositivos magnéticos.

Materiales avanzados

8.1. Bioingenieria.

8.2. Aceros avanzados y superaleaciones.

8 8.3. Ceramicas avanzadas y superconductores.
8.4. Macromoléculas y autoensamblaje.

8.5. Polimeros conductores.

8.6. Recubrimientos y peliculas delgadas.

8.7. Nanomateriales
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios (x) Exposicién de seminarios por los alumnos  (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion (x) Asistencia (x)
Practicas de taller o laboratorio (x) Seminario (x)
Practicas de campo () Otras: Bitacora, reporte del trabajo de

Otras: investigacion (x)

Perfil profesiografico:
Fisico, Quimico o Ingeniero Quimico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia
docente.




