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Asignatura antecedente: Matematicas Il
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
|dentificar la importancia de las transformaciones lineales y sus aplicaciones. Analizar el significado geométrico

de las ecuaciones diferenciales para resolver problemas de distintos origenes e interpretar las soluciones
obtenidas.

Objetivos especificos:

1. Describir el concepto de matriz y su importancia en la representacion de una transformacion lineal.

2. Describir el concepto de determinante y su importancia en la solucion de un sistema de ecuaciones lineales.
3. Aplicar los modelos clasicos de la fisica que ejemplifican los tres tipos de ecuaciones diferenciales parciales
de segundo orden e identificar los métodos basicos para su resolucion.

4. Aplicar los métodos analiticos y numéricos mas utilizados para su resolucién.

indice Tematico
Unidad Tema _foras ___
edricas Practicas

1 Transformaciones lineales y matrices 7 2
2 Determinantes 7 2
3 Transformaciones simétricas 4 2
4 Ecuaciones diferenciales de 1er orden 6 3
5 Existencia y unicidad de soluciones 5 0
6 Ecuaciones diferenciales de 2° orden 6 2
7 Ecuaciones diferenciales de 2° orden con coeficientes variables 6 2
8 Sistemas de ecuaciones 7 3
Total de horas: 48 16




Suma total de horas: | 64

Contenido Tematico

Unidad

Temas y subtemas

Transformaciones lineales y matrices

1.1. El espacio de matrices. Operaciones con matrices.
1.2. Sistemas de ecuaciones lineales.

1.3. Espacio de las transformaciones lineales.

1.4. NUcleo e imagen de una transformacion lineal.
1.5. Composicion de transformaciones lineales.

1.6. La transformacion lineal asociada a una matriz.
1.7. La matriz asociada a una transformacion lineal.

Determinantes

2.1. Productos escalar y vectorial.

2.2. Unicidad del determinante.

2.3. Determinante de un producto.

2.4. Invertibilidad de matrices y determinantes.
2.5. Determinante de un operador lineal.

Transformaciones simétricas

3.1. Definicion y propiedades elementales de valores y vectores propios.
3.2. Polinomio caracteristico.

3.3. Existencia de valores propios reales de transformaciones simétricas.
3.4. Teorema espectral para transformaciones simétricas.

3.5. Ejemplos.

Ecuaciones diferenciales de 1er orden

4.1. Definicién y significado geométrico.

4.2. Ecuaciones lineales (aplicaciones).

4.3. Variables separables (aplicaciones).

4.4. Ecuaciones diferenciales exactas y factor de integracion (aplicaciones).

Existencia y unicidad de soluciones

5.1. Teorema de existencia y unicidad (sin demostracién).
5.2. Introduccion a Matlab.

5.3. Métodos numéricos.

Ecuaciones diferenciales de 2° orden

6.1. Problemas de condiciones iniciales y problemas de condiciones en la frontera.
6.2. Ecuaciones lineales de 2° orden.

6.3. Coeficientes constantes.

6.4. Transformada de Laplace.

6.5. Discontinuidades y funciones de impulso.

Ecuaciones diferenciales de 2° orden con coeficientes variables
7.1. Solucién en serie.

7.2. Ecuacion de Euler.

7.3. Puntos singulares regulares y método de Frobenius.

7.4. Funciones especiales.

Sistemas de ecuaciones

8.1. Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos.
8.2. Sistema de ecuaciones lineales no homogéneas.
8.3. Interpretacion geométrica y aplicaciones.




| 8.4. Introduccion a sistemas no lineales.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los

Exposicion oral X) alumnos:

Exposicién audiovisual X) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase X) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula X) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios ) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias X) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion ) Asistencia ()
Practicas de taller o laboratorio ) Seminario ()
Practicas de campo ) Otras: ()
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Perfil profesiografico:
Matematico o Fisico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




