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Objetivo general:
Destacar la importancia del estudio de la termodindmica clasica como base de estudios cualitativos y
cuantitativos en sistemas de interés en materiales sustentables.

Objetivos especificos:

1. Describir el problema fundamental de la termodinamica.

2. Caracterizar el estado de un sistema termodinamico a través de un conjunto de variables.

3. Explicar la fenomenologia de las leyes de la termodindmica y sus aplicaciones en sistemas de interés.
4. Analizar el concepto de equilibrio termodindmico.

5. Describir cualitativamente conceptos fundamentales de la cinética quimica.

indice Tematico

_ Horas

Unidad Tema Tedricas Practicas
1 Introduccion 2 0
2 Comportamiento de la materia 8 2
3 Primera ley de la termodindmica 10 2
4 Segunda y tercera ley de la termodinamica 11 3
5 Espontaneidad y equilibrio 6 2
6 Equilibrio quimico 6 2
7 Cinética quimica 5 1

Total de horas: 48 12
Suma total de horas: 60




Contenido Tematico

Unidad Temas y subtemas

Introduccién

1.1. Posicion e importancia de la termodinamica dentro de la fisicoquimica.
1.2. El problema fundamental de la termodinamica.

1.3. El lenguaje de la termodinamica.

1.4. Definiciones: sistema, paredes, estado, trayectoria.

Comportamiento de la materia
2.1. Variables que determinan el estado del sistema.
2.1.1. Variables extensivas e intensivas.
2.2. Ley cero de la termodinamica.
2.3. Gases puros.
2.3.1. Comportamiento presion-volumen-temperatura.
2.3.2. Las leyes de los gases y la teoria cinético-molecular.
2.4. Coeficientes de respuesta (a y k).
2.4.1. Ecuaciones de estado.
2.4.1.1. Ecuacion del gas ideal.
2.4.1.2. Ecuaciones de gases reales.
2.4.1.3. Correlaciones generalizadas.
2.5. Liquidos puros.
2.5.1. Comportamiento presion-volumen-temperatura.
2.5.2. Coeficientes de respuesta (a y k).
2.5.3. Ecuaciones de estado.
2.5.3.1 Correlaciones generalizadas.
2.6. Sdlidos puros.
2.6.1. Comportamiento presion-volumen-temperatura.
2.6.2. Coeficiente de respuesta (a y k).
2.6.3. Ecuaciones de estado.
2.6.3.1. Correlaciones generalizadas.
2.7. Transiciones de fase de sustancias puras en sistemas P, V, T.
2.7.1. Tipos de transiciones de fase.
2.7.2. Analisis cualitativo de los diagramas de fase.
2.8. Mezclas de gases ideales.
2.8.1. Presién parcial.
2.8.2. Volumen parcial.
2.8.3. Fraccidn mol.

Primera ley de la termodinamica
3.1. La energia y sus manifestaciones.

3.1.1. Calor y trabajo.

3.1.1.1. Trabajo maximo.

3.1.2. Definicién de energia interna.

3.1.3. Funciones de estado y de trayectoria.

3.1.4. Postulado de Joule.

3.1.5. La ley de conservacion y transformacion de la energia y la primera ley de la
termodinamica.

3.1.6. Descripcion de procesos reversibles, irreversibles y cuasiestaticos.
3.2. Aplicaciones de la primera ley de la termodindmica a procesos reversibles en los que no hay
reaccion quimica ni transiciones de fase.

3.2.1. Proceso adiabatico.




3.2.2. Proceso isotérmico.
3.2.3. Proceso isocorico.
3.2.3.1. Definicién de capacidad calérica a volumen constante.
3.2.3.2. Coeficiente de Joule.
3.2.4. Proceso Isobarico.
3.2.4.1. Definicién de capacidad calérica a presion constante.
3.2.4.2. Definicion de entalpia.
3.2.4.3. Coeficiente de Joule-Thompson.
3.3. Transiciones de fase.
3.3.1. Calor sensible y calor latente.
3.3.2. Calor asociado a un cambio de fase.
3.4. Termoquimica.
3.4.1. Definicion de estado estandar.
3.4.2. Entalpia de formacion y reaccion de formacion.
3.4.3. Ley de Hess.

3.4.4. Dependencia de la entalpia de una reaccion con la temperatura y ecuacion de

Kirchhoff.
3.4.5. Energia de enlace.
3.4.6. Calorimetria.

Segunda y tercera ley de la termodinamica
4.1. Limitaciones de la primera ley de la termodindmica.
4.1.1. Procesos reversibles e irreversibles.
4.2. El ciclo de Carnot.
4.2.1. La eficiencia en el ciclo de Carnot.
4.2.2. Derivacién de la escala de temperatura termodinamica.
4.2.3. La entropia como funcién de estado.
4.2 4. La desigualdad de Clausius.
4.2.4.1. Procesos espontaneos y no espontaneos.
4.3. Punto de vista estadistico de la entropia.
4.4. La tercera ley de la termodindmica y entropias absolutas.
4.5. Aplicaciones.
4.5.1. Calculo de la variacion de la entropia en procesos reversibles sin reaccion
quimica ni transiciones de fase.
4.5.1.1. Correlaciones generalizadas.
4.5.2. Calculo de la variacion de la entropia en transiciones de fase.
4.5.3. Calculo de la variacion de la entropia en reacciones quimicas.
4.5.4. Calculos de entropias absolutas.

Espontaneidad y equilibrio
5.1. Funciones auxiliares.
5.1.1. La energia libre de Gibbs y la energia libre de Helmholtz.
5.1.1.1. Significado fisico.
5.1.1.2. Criterios de espontaneidad y equilibrio.
5.2. Relaciones de Maxwell.
5.3. Célculo de AU, AH, AA, AG y AS por el método de las propiedades residuales.
5.4. El potencial quimico.
5.4.1. Fugacidad y coeficiente de fugacidad.
5.4.1.1. Célculo de fugacidades y coeficientes de fugacidad.

Equilibrio quimico
6.1. El concepto de equilibrio quimico.
6.2. La constante de equilibrio en sistemas gaseosos.
6.2.1. La constante de equilibrio para reacciones entre gases ideales.




6.2.2. La constante de equilibrio para reacciones entre gases reales.
6.3. Calculo de la composicion en el equilibrio de una reaccion quimica.
6.4. Influencia de la presion en el equilibrio quimico.

6.5. Variacion de la constante de equilibrio con la temperatura y la presion.
6.6. Aplicaciones.

Cinética quimica
7.1. Definicion de velocidad de una reaccion.
7.2. Reacciones simples.
7.2.1. Orden y molecularidad.
7.2.2. Ecuacion cinética de una reaccién simple.
7 7 2.3. La constante especifica de velocidad de una reaccién. Unidades.
7.3. Reacciones complejas.
7.3.1. Mecanismo de reaccion.
7.3.2. Ejemplos.
7.4. Factores que afectan la velocidad de una reaccion.
7.4.1. Temperatura. Ecuacién de Arrhenius.
7.4.2. Catalizador. Tipos de catalisis.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios () Exposicién de seminarios por los alumnos  (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion (x) Asistencia (x)
Practicas de taller o laboratorio (x) Seminario ()
Préacticas de campo () Otras: Reporte del trabajo de investigacion  (x)
Otras: ()

Perfil profesiografico:
Quimico, Fisico o Ingeniero Quimico, de preferencia con Doctorado en un &rea afin. Con experiencia
docente.




