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Asignatura antecedente: Ninguna
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

Aplicar las herramientas tedrico-metodologicas de la fisica y la quimica para identificar, analizar y proponer
soluciones a problemas relacionados con el medio ambiente. Buscar, analizar y sintetizar informacion, resolver
problemas matematicos, trabajar en equipo y participar en un debate sustentando planteamientos vy
razonamientos 16gicos.

Objetivos especificos:

1. Distinguir los procesos fisicos y quimicos del ambiente.

2. Reconocer la importancia de la fisica y la quimica como elementos centrales del entendimiento de los
procesos de contaminacion asi como parte de las propuestas de mitigacion de los efectos de estos procesos.
3. Reconocer la importancia del estudio de fisica y quimica por la diversidad de areas del conocimiento con
las que tiene relacion (ecologia, energia, matematicas, geografia).

4. Describir el comportamiento de los fenémenos cotidianos del ambiente.

5. Distinguir sobre las perspectivas de amplio espectro que van desde lo macroscdpico y fenomenologico
hasta lo microscépico y electrénico.

6. Aplicar los conceptos basicos de fisica y quimica como antecedentes para entender los procesos
relacionados con el agua, el aire y el suelo.

indice Tematico




Unidad Tema — Horas T
Tedricas Practicas
1 Introduccién 2 0
2 Agua 20 22
3 Manejo y tratamiento de contaminantes 8 8
4 Suelo 6 5
5 Aire 4 5
Total de horas: 40 40
Suma total de horas: 80
Contenido Tematico
Unidad Temas y subtemas
Introduccién
1.1. Definicién e importancia de la materia en la contaminacion (agua, suelo y aire).
1.2. El agua, el ciclo hidroldgico, los procesos involucrados y tipos caracteristicos de agua.
1 1.3. Muestreo, conservacion y transporte, precision y exactitud.
1.4. Regulacioén ambiental (normatividad).
1.5. Bases de normatividad ambiental.
Agua
2.1. Fundamentos de quimica del agua.

2.1.1 Equilibrio quimico (importancia, bases termodinamicas, constante de equilibrio,
dependencia de la temperatura, comportamiento no ideal, problemas).

2.1.2. Quimica de acidos y bases (importancia, velocidad de reaccion, balances de masay
carga, relaciones de equilibrio, condicion proton, calculos acidos-bases, diagramas pC-pH,
sistema de carbonatos, problemas).

2 2.1.3. Cinética quimica (importancia, velocidad, mecanismos, efecto de la temperatura,
problemas).

2.1.4. Precipitacion y disolucién (importancia, cinética, equilibrio, solubilidad, problemas).

2.1.5. Introduccién a reacciones de oxidacion-reduccién (importancia, estequiometria,
equilibrio redox, corrosién, problemas).

2.1.6. Introduccién a complejos (importancia, velocidad, equilibrio, organicos).

2.2. Muestreo de cuerpos de agua (muestreo, medicién de parametros y conservacion de
muestras). Determinacion de parametros de calidad del agua.
Manejo y tratamiento de contaminantes
3.1. Introduccion a los procesos de tratamiento (coagulacion, floculacién, sedimentacion,
3 flotacion, precipitacion).
3.1.1. Balance de masa y energia.
3.1.2. Procesos de tratamiento primario, secundario y terciario.
3.2. Coagulacion - floculacién - sedimentacion.
Suelo
4.1. Introduccién a quimica del suelo (definicion, importancia, composicién, reacciones,
4 procesos, caracteristicas, textura, muestreo) y residuos sélidos municipales (importancia,

generacion, manejo, recuperacion, disposicion y efectos ambientales).
4.2. Tratabilidad de agua con suelo, comparacion de aguas residuales, caracteristicas de los
suelos.




Aire
5.1. Introduccion a quimica del aire (importancia, composicion, contaminacion, reacciones).
5 5.1.1. Contaminacion del aire (fuentes, ciclos, efectos, control).
5.1.2. Reacciones quimicas en la atmdsfera.
5.1.3. Efectos de la contaminacién (capa de 0zono, cambio climatico, lluvia acida).
5.2. Temas selectos de contaminacion del aire. Muestreo y cromatografia.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje:

Exposicion oral (x) Examenes parciales (x)
Exposicion audiovisual (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Seminarios () Participacion en clase (x)
Lecturas obligatorias (x) Asistencia (x)
Trabajo de investigacion (x) Seminario ()
Practicas de taller o laboratorio (x) Dialogo, foro de discusion, debate (x)
Practicas de campo (x) Ensayos, resumenes, sintesis, reportes (x

Uso de tecnologias de la informacion y
comunicacion (videoconferencias,
documentales, entre otros) (x)
Otras: Aprendizaje basado en

proyectos y estudio de casos (x)

Estudios de caso

Otras: Bitacora, ensayo, reporte de trabajo
de investigacion

Portafolio

=

(
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Perfil profesiografico:
Quimico, Ingeniero Quimico o Fisico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




