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Estado Sélido

Clave: Semestre: | Campo de conocimiento: No. Créditos:
5o Fisica 9
Caracter: Obligatoria Horas Horas por semana Total de Horas
o . Teoria: | Practica:
Tipo: Teorico-Practica 8 2 10 80
Modalidad: Curso Duracion del programa: 8 semanas

Seriacion: No( x )Si( ) Obligatoria ( ) Indicativa( )
Asignatura antecedente: Ninguna
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
Identificar las propiedades de interés de los materiales sdlidos por su aplicacion en tecnologia.

Objetivos especificos:

1. Distinguir entre diversos tipos de materiales a los materiales solidos.

2. |dentificar las estructuras cristalinas de los sélidos.

3. Describir los métodos teoricos y experimentales para la caracterizacion de los materiales sélidos.
4. Analizar las propiedades electrénicas y magnéticas de los materiales.

indice Tematico
Unidad Tema — Horas —
Teodricas Practicas
1 Introduccion 2 0
2 Estructuras cristalinas 10 4
3 Dinamica de la red 12 1
4 Teoria de metales 12 3
5 Teoria de bandas 20 2
6 Semiconductores 4 3
7 Propiedades magnéticas 4 3
Total de horas: 64 16
Suma total de horas: 80




Contenido Tematico

Unidad Temas y subtemas

Introduccion
1.1. Concepto del estado solido.
1.2. Clasificacion de los solidos.

1

Estructuras cristalinas

2.1. Tipos de enlace

2 2.2. Energia de cohesion.

2.3. Simetrias y redes de Bravais.

2.4. Celdas unitarias y vectores primitivos.
2.5. Espacio reciproco y zonas de Brillouin.

Dinamica de la red

3.1. Aproximacién armonica.

3 3.2. Aproximacién adiabéatica.

3.3. Ondas elasticas.

3.4. Modos normales.

3.5. Teorias de calor especifico de la red.

Teoria de metales

4.1. Modelos de Drude y de Sommerfeld.

4 4.2. Energia de Fermi y calor especifico electronico.
4.3. Conduccion y la ecuacion de Boltzmann.

4.4. Ley de Wiedermann-Franz.

4.5. Aspectos basicos de la superconductividad.

Teoria de bandas

5.1. Aproximacion de un solo electrén.

5.2. Potencial periodico y teorema de Bloch.
5.3. Modelo de Kronig-Penney.

5.4. Aproximacién de electrones casi libres.
5.5. Aproximacién de amarre fuerte.

5.6. Conductor, semiconductor y aislante.

Semiconductores

6.1. Semiconductores intrinsecos y extrinsecos.
6.2. Estadistica de electrones y huecos.

6.3. Energia de ionizacion de centros de impurezas.
6.4. Estadistica de semiconductores intrinsecos.

Propiedades magnéticas
7.1. Susceptibilidad magnética.
7.1.2. Diamagnetismo.
7.1.3. Paramagnetismo.
7.1.4. Ferromagnetismo, ferrimagnetismo y antiferromagnetismo.
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Bibliografia complementaria:
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los

Exposicién oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios () Exposicién de seminarios por los alumnos ~ (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion (x) Asistencia (x)
Practicas de taller o laboratorio (x) Seminario ()
Préacticas de campo () Otras: Reporte del trabajo de investigacion  (x)

Uso de tecnologias de la informacion y
comunicacion (videoconferencias,
documentales, entre otros) (x)
Otras: Aprendizaje basado en proyectos (x)

Perfil profesiografico:
Fisico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




