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Métodos Matematicos

Clave: Semestre: | Campo de conocimiento: No. Créditos:
5° Matematicas 9
Caractgr: Qt?llgatorla por area de Horas Horas por semana Total de Horas
profundizacion
o - Teoria: | Practica:
Tipo: Teorico-Practica 1 1 5 80
Modalidad: Curso Duracion del programa: 16 semanas

Seriacion: No( x )Si( ) Obligatoria ( ) Indicativa( )
Asignatura antecedente: Ninguna
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:

Analizar los conceptos de diferenciacion e integracion en el campo de los nimeros complejos y aplicarlos
en problemas practicos. Identificar las ideas basicas del analisis de ecuaciones que involucran funciones
de varias variables.

Objetivos especificos:

1. Indicar las propiedades algebraicas y geométricas del campo de los complejos.

2. Describir la teoria de diferenciacion e integracion de funciones complejas.

3. Identificar las series matematicas y sus propiedades.

4. Analizar distintos problemas en materiales y aplicar modelos matematicos para su descripcion y solucion.

indice Tematico

_ Horas
Unidad Tema Tedricas Practicas
1 El campo de los nimeros complejos 4 2
2 Diferenciacion compleja 5 2
3 Integracion compleja 5 2
4 Series 4 2
5 Separacion de variables, espacios de Hilbert, oscilaciones 17 2
normales en sistemas con infinitos grados de libertad
6 El problema de vibraciéon y dispersion de ondas en regiones 17 2
finitas
7 El problema del calentamiento de la Tierra 6 2




8

Transformadas de Laplace y propagacion de frentes de onda 6 2

Total de horas: 64 16

Suma total de horas: 80

Contenido Tematico

Unidad

Temas y subtemas

El campo de los nimeros complejos

1.1. Los nimeros complejos.

1.2. Algebra y geometria de los nimeros complejos.
1.3. Funciones elementales y multivaluadas.

Diferenciacion compleja

2.1. Analiticidad: ecuaciones de Cauchy-Rriemann.

2.2. Teorema de la funcién inversa.

2.3. Diferenciacion de funciones elementales, dominios analiticos, puntos rama y cortes rama.

Integracion compleja

3.1. Integracién compleja y el teorema fundamental del calculo.
3.2. Teorema de Cauchy.

3.3. Integrales tipo Cauchy.

3.4. Teorema fundamental del algebra.

Series

4.1. Series.

4.2. Convergencia analitica.

4.3. Teorema de Taylor y criterios de convergencia.
4.4. Singularidades y célculo de residuos.

Separacion de variables, espacios de Hilbert, oscilaciones normales en sistemas con infinitos
grados de libertad

5.1. El problema de la cuerda finita y las series de Fourier.

5.2. El problema de Sturm-Liouville. Ortogonalidad y bases.

5.3. El problema oscilatorio de una membrana y los modos de vibracién.

5.4. Las funciones de Bessel y sus propiedades nodales. Analisis de soluciones regulares y
singulares a partir de la ecuacion diferencial.

5.5. Membranas sectoriales y las funciones de Bessel de orden fraccionario.

5.6. Desarrollo de funciones en términos de funciones de Bessel.

5.7. El espectro puntiforme.

5.8. Calculo del operador inverso para la cuerda y la viga en una dimension, empleando
variacion de parametros.

5.9. Interpretacion en términos de fuerzas puntiformes y funciones generalizadas (delta de Dirac,
funcién de Heaviside, dipolos, entre otros).

El problema de vibracion y dispersion de ondas en regiones finitas

6.1. La cuerda vibrante semiinfinita. Ondas incidentes y reflejadas.

6.2. El espectro continuo.

6.3. El desarrollo de funciones en términos de funciones propias generalizadas del espectro
continuo.

6.4. El problema de reflexion de olas en playas y las funciones de Bessel.

6.5. Representacion integral (compleja) de las funciones de Bessel y su asintética en términos de
ondas incidentes y reflejadas.

6.6. Representacién espectral del operador de Bessel en el caso de espectro continuo.

6.7. Difraccién de ondas electromagnéticas por un cilindro.

6.8. Separacion de variables a funciones de Bessel modificadas y radiacion. Representacion
integral y asintética de las funciones de Bessel. Patrén de difraccion.




6.9. El azul del cielo. Seccion eficaz de dispersion.

El problema del calentamiento de la Tierra

7.1. Propagacion de calor en una esfera.

7.2. Polinomios armonicos y representacion espectral de operadores diferenciales en dos
variables.

7.3. Concentracién de calor y asintética de los polinomios de Legendre.

Transformadas de Laplace y propagacion de frentes de onda

8.1. El problema de valores iniciales para la ecuacion de onda. Velocidad finita de propagacion.
8 8.2. Soluciones discontinuas usando la transformada de Laplace.

8.3. Velocidad de sefial y velocidad de grupo. Ondas dispersivas y precursores.

8.4. Solucion a la ecuacion de ondas en tres dimensiones combinando transformada de Laplace
y tridimensional de Fourier.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios () Exposicién de seminarios por los alumnos ~ (x)
Lecturas obligatorias (x) Participacion en clase (x)
Trabajo de investigacion () Asistencia ()
Préacticas de taller o laboratorio () Seminario ()
Préacticas de campo () Otras: Portafolio, bitdcora (x)
Otras: Aprendizaje basado en estudio

de casos (x)

Perfil profesiografico:
Matematico o Fisico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




