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Objetivo general:
Describir las propiedades fisicas y quimicas de los distintos materiales nanoestructurados. Analizar y
discutir las posibles aplicaciones de los mismos y su impacto en el medio ambiente y en el ser humano.

Objetivos especificos:

1. Explicar la fisica emergente a escala nanométrica.

2. Clasificar los tipos de nanomateriales.

3. Revisar los distintos procesos para la obtencidén de nanomateriales.

4. Identificar los problemas vigentes en el empleo a distintas escalas de la nanotecnologia.
5. Analizar y discutir el efecto de los nanomateriales en distintos aspectos.

indice Tematico

Unidad Tema ___Horas ___
Tedricas Practicas
Introduccion a los nanomateriales 4 0
2 Nanoestructuras de dimension cero: nanoparticulas 8 2
3 Nanoestructuras en una dimensién: nanoalambres, nanorodillos y 8 2
nanotubos.
4 Nanoestructuras en dos dimensiones: peliculas delgadas, 8 2
superredes, paredes cuanticas
5 Nanomateriales especiales 8 2
6 Aplicaciones de nanomateriales 8
7 Aspectos ecologicos 4 0
Total de horas: 48 12
Suma total de horas: 60




Contenido Tematico

Unidad

Temas y subtemas

Introduccion a los nanomateriales

1.1. Definicién de nanociencia, nanotecnologia y su caracter interdisciplinario.

1.2. Escala: de lo “macro” a lo “nano”. El mundo nanométrico. Nanotecnologia humeda
(organica), nanotecnologia seca (inorganica) y su interrelacion (nanobiotecnologia).

1.3. Estructuras 3D, 2D (peliculas delgadas, superredes paredes cuanticas), 1D (nanotubos,
nanoalambres, nanorrodillos, nanolistones, entre otros), 0D (cumulos, clusters, sistemas
core/shell).

1.4. Efecto cuéntico sobre el tamafio y forma de las nanoestructuras: confinamiento electronico,
de las bandas de energia a orbitales atdmicos, comportamiento molecular.

1.5. Propiedades fisicas y quimicas (6pticas, eléctricas, nanomagnéticas, cataliticas, entre otras)
de las nanoestructuras.

Nanoestructuras de dimension cero: nanoparticulas
2.1. Fundamentos de nucleacion homogénea.
2.1.1. Sintesis de nanoparticulas metalicas: influencia del agente reductor, del polimero
estabilizador y otros.
2.1.2. Sintesis de semiconductores.
2.1.3. Sintesis de oxidos: proceso sol-gel, hidrolisis, liberacidn controlada de iones.
2.1.4. Reacciones en fase vapor.
2.1.5. Segregacion de fases en estado solido.
2.2. Fundamentos de nucleacion heterogénea.
2.2.1. Sintesis de nanoparticulas.
2.2.2. Sintesis de nanoparticulas cinéticamente confinadas.
2.2.3. Sintesis dentro de micelas o usando microemulsion.
2.2.4. Sintesis por aerosol.
2.2.5. Rociado pirolitico.
2.2.6. Sintesis basada en templantes.
2.2.7. Nanoparticulas core/shell.

Nanoestructuras en una dimension: nanoalambres, nanorrodillos y nanotubos.
3.1. Crecimiento por evaporacion-condensacion.

3.2. Crecimiento por disolucion-condensacion.

3.3. Crecimiento vapor-liquido-sélido y solucion-liquido-sélido.

3.4. Control del tamafio de los nanoalambres.

3.5. Precursores y catalizadores.

3.6. Sintesis a base de templantes. Llenado de templantes: por dispersién coloidal, por
deposicién quimica de vapor, por centrifugacion.

3.7. Reacciones quimicas.

3.8. Proceso hidrotérmico.

3.9. Rociado pirolitico.

Nanoestructuras en dos dimensiones: peliculas delgadas, superredes, paredes cuanticas
4.1. Deposicion fisica de vapor.

4.2. Haz molecular epitaxial.

4.3. Pulverizacion (sputtering).

4.4, Deposicion quimica de vapor.

4.5. Deposicion de capas atémicas.

4.6. Superredes.

4.7. Auto ensamble.

4.8. Monocapas: organosilicatos, alcanotioles y sulfuros, por sol-gel.




Nanomateriales especiales

5.1. Introduccién.

5.2. Fulerenos y nanotubos.

5.3. Materiales micro y mesoporosos.

5.4. Materiales ordenados: zeolitas.

5.5. Estructuras core/shell: metal-Oxido, metal-polimero, 6xido-polimero.
5.6. Materiales hibridos.

5.7. Compuestos intercalados.

5.8. Nanocompositos.

Aplicaciones de nanomateriales

6.1. Aplicaciones en los campos de la dptica, electrénica, energia, adsorcion, magnetismo y
catalisis. Dispositivos de memoria. Cristales fotonicos. Pulvimetalurgia, materiales consolidados
en base de polvos micro, nano y coloidales. Sensores.

6.2. Aplicaciones como lubricantes.

6 6.3. Aplicaciones en recubrimientos.

6.4. Aplicaciones en medicina para liberacion controlada de principios activos (medicamentos).
Tratamiento selectivo en las zonas afectadas.

6.5. Aplicaciones en medicina para diagnostico: imagenes de alto contraste.

6.6. Nanobiotecnologia.

6.7. Superficies autolimpiables.

6.8. Peliculas poliméricas nanoestructuradas. Dendrimeros.

Aspectos ecologicos
7.1. Retos éticos que presentan las tecnologias de nanoescala.
7.2. Posibles efectos en la salud del ser humano y en el ambiente.
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (x) alumnos:

Exposicién audiovisual (x) Examenes parciales (x)
Ejercicios dentro de clase (x) Examen final escrito (x)
Ejercicios fuera del aula (x) Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Seminarios (x) Exposicién de seminarios por los alumnos  (x)
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Lecturas obligatorias (
Trabajo de investigacion (
Practicas de taller o laboratorio (
Practicas de campo (
Uso de tecnologias de la informacion y
comunicacion (videoconferencias,
documentales, entre otros) (x)
Otras: Aprendizaje basado en proyectos (x)

>
—

~

Participacion en clase (x)
Asistencia (x)
Seminario (x)
Otras: Bitacora, ensayo, reporte del trabajo

de investigacion (x)

Perfil profesiografico:

Fisico o Quimico, de preferencia con Doctorado en un area afin. Con experiencia docente.




