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Objetivo general: 
Describir la relación entre energía, ambiente y sociedad e integrar la importancia de la 
transformación, uso e impactos de la energía en el socio-ecosistema, para diseñar sistemas 
energéticos más sustentables.  
Objetivos específicos: 

1.  Describir los conceptos así como las diferentes fuentes de recursos energéticos 

 



renovables y no renovables. 
2. Usar los conceptos asociados a la aplicación de las leyes de la termodinámica en la relación 

de problemas energéticos. 
3. Reconocer los conceptos de exergía y energía útil como herramientas teórico-prácticas de 

los análisis energéticos. 
4. Evaluar la eficiencia energética resultante de la comparación entre los conceptos de 

exergía y energía útil. 
5. Determinar el estatus energético en el que se encuentra México con respecto al resto del 

mundo. 
6. Comparar la oferta de recursos energéticos no renovables contra los recursos renovables. 
7. Identificar los principales sectores de consumo de energía y revisar el estado del arte de la 

tecnología que se emplea para obtener los diferentes tipos de uso final. 
8. Reconocer los principales usos finales de la energía e identificar cuáles son las 

transformaciones más directas para hacer más eficiente el proceso, a partir de la 
comprensión de las diferentes etapas de transformación. 

9. Identificar las tecnologías y los tipos de fuente de energía que son usados en el sector rural 
y en la agricultura para satisfacer la demanda energética a pequeña escala. 

10. Reconocer desde la perspectiva del desarrollo sustentable cómo el hombre a través de la 
historia de uso de los diferentes reservorios naturales de energía, ha impactado 
(modificado) en diversas formas y magnitudes el medio ambiente. 

 

Índice temático 

 
Tema  

Horas 

 Semestre / Año 

Teóricas Prácticas 

1 Fundamentos: unidades y tipos de energía 7 5 
2 Fundamentos: conceptos generales 7 5 
3 Energía, ambiente y sociedad 10 3 
4 Oferta energética 10 3 
5 Uso de la energía por sectores 10 0 
6 Energía y cambio climático global 10 0 
7 Energía y desarrollo sustentable 10 0 

Subtotal 64 16 
Total 80 

Contenido Temático 

Tema Subtemas 

1 

Fundamentos: unidades y tipos de energía 
1.1 El concepto de energía, trabajo y potencia. 
1.2 Unidades. 
1.3 Tipos. 
1.4 Energía química. 
1.5 Energía radiante. 
1.6 Energía nuclear. 



1.7 Energía mecánica: energía potencial y energía cinética. 

2 

Fundamentos: conceptos generales 
2.1 Transformación de energía. 
2.2 Energía útil. 
2.3 Exergía. 
2.4 Eficiencia de dispositivo. 
2.5 Eficiencia de tarea. 
2.6 El sistema energético, producción, transformación, distribución y uso final de la 
energía.  
2.7 Diseño de sistemas energéticos eficientes y sustentables. 

3 

Energía, ambiente y sociedad 
3.1 Energía y necesidades humanas. 
3.2 Usos finales de la energía. 
3.3 Evolución histórica del consumo energético. 
3.4 Crecimiento económico y uso de energía. 
3.5 Energía y desigualdad. 
3.6 Impactos ambientales. 
3.6.1 Impactos directos e indirectos. 
3.6.2 Impactos al aire, agua y suelo. 
3.6.3 Escalas espaciales y temporales. 

4 

Oferta energética 
4.1 Aspectos conceptuales: reservas, recursos, potencial técnico, potencial 
económico. 
4.2 Modelos de uso y agotamiento de los recursos. 
4.3 Fuentes de energía no renovables. 
4.3.1 Fósiles: carbón, petróleo y gas. 
4.3.2 Uranio. 
4.4 Fuentes renovables de energía. 
4.4.1 Solar, eólica, maremotriz, geotérmica. 
4.4.2 Bioenergía, hidráulica. 

5 

Uso de la energía por sectores 
5.1 Patrón de consumo energético (energía primaria, final, útil). 
5.2 Generación de energía para calor y electricidad (fósiles, solar, eólica, hidráulica, 
bioenergía). 
5.3 Sector industrial (importancia, tecnología, costos e impactos socioambientales). 
5.4 Sector transporte (importancia, tecnología, costos e impactos 
socioambientales). 
5.5 Sector residencial/comercial (urbano) (importancia, tecnología, costos e 
impactos socioambientales). 
5.6 Sector rural (importancia, tecnología, costos e impactos socioambientales). 
5.7 Energía y sistema alimentario (importancia, tecnología, costos e impactos 



socioambientales). 

6 

Energía y cambio climático global 
6.1 Causas del cambio climático, el rol de la energía. 
6.2 Escenarios futuros y sus principales impactos desde la perspectiva energética. 
6.3 Estrategias y escenarios futuros de mitigación desde la perspectiva energética. 

7 

Energía y desarrollo sustentable 
7.1 La transición energética, retos y oportunidades. 
7.2 Nuevos modelos de desarrollo y tecnologías (el concepto de ecotecnología). 
7.3 Cambios sistémicos (planeación urbana, cambios de dieta, cambios de estilos de 
vida). 
7.4 Cambios de políticas. 
7.5 Escenarios alternativos. 

Estrategias didácticas Evaluación del aprendizaje 
Exposición                                                     ( x ) Exámenes parciales              ( x ) 
Trabajo en equipo                                       ( x ) Examen final                ( x ) 
Lecturas                                                         ( x ) Trabajos y tareas                ( x ) 
Trabajo de investigación                             (  ) Presentación de tema               ( x ) 
Prácticas (taller o laboratorio)                  ( x ) Participación en clase                            (  ) 
Prácticas de campo                                      (  ) Asistencia                                                    (  ) 
Aprendizaje por proyectos                         (  ) Rúbricas                                                       (  ) 
Aprendizaje basado en problemas           ( x ) Portafolios                                                  (  ) 
Casos de enseñanza                                     (  ) Listas de cotejo                                          (  ) 
Otras (especificar) Otras (especificar)  

Perfil profesiográfico 

Título o grado Profesionales con formación en  ciencias naturales, con conocimientos y 
manejo de los temas que expone el programa. 

Experiencia docente Debe tener gran capacidad de integración de diferentes campos del 
conocimiento y creatividad en la implementación de técnicas didácticas. 
Es importante contar al menos, con dos años de experiencia docente a 
nivel licenciatura o posgrado. 

Otra característica  
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	Sem 1
	1.1-Biodiversidad I
	 Biodiversidad I. Origen y Evolución

	1.2-Geologia
	 Geología

	1.3- Introducción a la Ecología
	   Introducción a la Ecología

	1.4-Biodiversidad II
	 Biodiversidad II. Bacteria y Archaea

	1.5-Climatología
	  Climatología

	1.6- Ecología Molecular
	  Ecología Molecular 

	1.7- Modelos Matemáicos en Ecología I
	   Modelos Matemáticos en Ecología I

	1.8- Métodos de Investigación Laboratorio I
	 Métodos de Investigación en Laboratorio I  

	1.9- Ecología de Campo I
	 Ecología  de Campo I  

	1.10-Inglés
	 Inglés (1° semestre)


	Sem 2
	2.1 Biodiversidad III
	 Biodiversidad III. Protista 

	2.2 Eco- Hidrología
	Eco-Hidrología

	2.3 Ecología Funcional
	Ecología Funcional    

	2.4 Biodiversidad IV
	 Biodiversidad IV. Hongos  

	2.5 Ecología de Suelos
	Ecología de Suelos

	2.6 Ecología de Poblaciones
	  Ecología de Poblaciones  

	2.7 Modelos Matematicos en Ecologia II
	Modelos Matemáticos en Ecología II   
	Allman, E.S. & Rhodes, J.A. (2004). Mathematical models in biology: an introduction. New York: Cambridge University Press.
	Gotelli, N.J. (2001). A primer of ecology. MA: Sinauer Associates.
	Otto, S.P. & Day, T. (2011). A biologist's guide to mathematical modeling in ecology and evolution. UK: Princeton University.

	Stevens, M.H.H. (2009). A primer of ecology with R. New York: Springer. 

	2.8 Métodos de Investigación de Laboratorio II
	 Métodos de Investigación en Laboratorio II   

	2.9 Ecología de Campo II
	Ecología  de Campo II

	2.10 Inglés (2o semestre)
	 Inglés (2° semestre)


	Sem 3
	3.1 Biogeoquímica
	 Biogeoquímica  

	3.2 Ecología de la Conducta
	 Ecología de la Conducta  

	3.3 Bioenergética y Metabolismo
	 Bioenergética y Metabolismo  

	3.4 Ecología de las Interacciones Bióticas
	 Ecología de las Interacciones Bióticas  

	3.5 Biodiversidad V
	  Biodiversidad V. Plantas 

	3.6 Estadística Aplicada a la Ecología I
	 Estadística Aplicada a la Ecología I  
	Gotelli, N. J.  & Ellison, A.M.  (2012). A primer of ecological statistics (2nd ed.). Sunderland, Ma.: Sinauer Associates Inc.
	Sokal, R. R.   &  Rohlf, J. (2012). Biometry: The principles and practices of statistics in biological research. (4th ed.). New York: W. H. Freeman and Co. 
	Zar, J. H.  (2010). Biostatistical analysis. Books a la Carte Edition (5th ed.). New Jersey: Prentice Hall.

	3.7 Métodos de Investigación en Colecciones Científicas I
	 Métodos de Investigación en Colecciones Científicas I  

	3.8 Ecología de Campo III
	 Ecología de Campo III  

	3.9 Inglés (3er semestre)
	 Inglés (3° semestre)


	Sem 4
	4.1 Teoría de Sistemas Ecológicos
	 Teoría de los Sistemas Ecológicos  

	4.2 Ecología de Comunidades
	4.3 Servicios Ecosistémicos
	4.4 Ecología del Paisaje
	Ecología del Paisaje

	4.5 Biodiversidad VI
	 Biodiversidad VI. Animales  

	4.6 Estadística Aplicada a la Ecología II
	 Estadística Aplicada a la Ecología II  
	Gotelli, N. J.  & Ellison, A.M.  (2012). A Primer of ecological statistics (2nd ed.). Sunderland Ma.: Sinauer Associates, Inc.
	Hair, J.F. Jr., Black, W.C., Babin, B.J. & Anderson, R.E. (2009). Multivariate data analysis (7th ed.). New Jersey: Prentice Hall.

	4.7 Métodos de Investigación en Colecciones Cientificas II
	4.8 Ecología de Campo IV
	 Ecología de Campo IV  

	4.9 Inglés (4o semestre)
	 Inglés (4° semestre)


	Sem 5
	5.1 Biogeografia
	Biogeografía

	5.2 Ecología Global
	Ecología Global

	5.3 Sistemática Filogenética
	Sistemática Filogenética

	5.4 Macroecología
	5.5 Sistemas de Información Geográfica I
	 Sistemas de Información Geográfica 

	5.6 Ecología Teórica I
	 Ecología Teórica I
	Allman, E.S. & Rhodes, J.A. (2004). Mathematical models in biology: an introduction. New York: Cambridge University Press.


	5.7 Métodos de Investigación Experimental I
	Métodos de Investigación Experimental I

	5.8 Ecología de Campo V
	Ecología de Campo V

	5.9 Inglés (5o semestre)
	 Inglés (5° semestre)


	Sem 6
	6.1 Biología de la Conservación
	Biología de la Conservación

	6.2 Ecología Evolutiva
	Ecología Evolutiva

	6.3 Ecología Teórica II
	Ecología Teórica II
	Allman, E.S. & Rhodes, J.A. (2004). Mathematical models in biology: an introduction. Cambridge: Cambridge University Press.


	6.4 Seminario de Investigación I
	   Seminario de Investigación I

	6.5 Métodos de Investigación II
	 Métodos de Investigación Experimental II  

	6.6 Ecología de Campo VI
	Ecología de Campo VI

	Inglés (6o semestre)
	 Inglés (6° semestre)


	Sem 7
	7.1 Seminario de Investigación II
	Seminario de Investigación II

	Inglés (7o semestre)
	 Inglés (7° semestre)


	Sem 8
	8.1 Seminario de Investigación III
	Seminario de Investigación III

	Inglés (8o semestre)

	1 Op Eco Pob
	1-Ecología de Poblaciones. Curso Avanzado
	2-Ecología de Poblaciones Métodos y Herramientas.
	3-Ecología de Poblaciones. Aplicaciones
	4-Ecología de Poblaciones. Temas Selectos

	2 Op Eco Funcional
	1-Ecología Funcional. Curso Avanzado
	2-Ecología Funcional. Métodos y Herramientas
	3-Ecología Funcional. Aplicaciones
	4-Ecología Funcional. Temas Selectos

	3 Op Eco Coml
	1-Ecología de Comunidades. Curso Avanzado
	2-Ecología de Comunidades Métodos y Herramientas
	 Ecología de Comunidades. Métodos y Herramientas

	3-Ecología de Comunidades. Aplicaciones
	 Ecología de Comunidades. Aplicaciones

	4-Ecología de Comunidades. Temas Selectos

	Optativas 4-20
	4. Ecología Forestal
	Ecología Forestal

	5. Ecología Molecular. Curso Avanzado
	Ecología Molecular. Curso Avanzado 

	6. Informática Ecológica
	Informática Ecológica

	7. Invasiones Bióticas
	8. Marcadores Moleculares
	9. Métodos de Análisis Genómicos
	 Métodos de Análisis Genómicos    

	10. Sistemática Filogenética. Curso Avanzado
	Sistemática Filogenética. Curso Avanzado  

	11. Amenaza Vulnerabilidad y Riesgo
	 Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo
	Evaluación de la Sustentabilidad de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales y Tecnologías       
	Fundamentos de Investigación en Ecología     
	Desarrollo y Sustentabilidad      
	    Métodos de Investigación Social para la Ecología
	Ecología Política     
	 Naturaleza, Cultura y Sociedad
	 Economía Ecológica     
	    Procesos Sociales y Políticos en el Territorio   

	12. Desarrollo y Sustentabilidad
	Desarrollo y Sustentabilidad      

	13. Ecología Politica
	14. Economía Ecológica
	 Economía Ecológica     

	15. Energía Ambiente y Sociedad
	16. Eva de la Sust de Sist de Manejo de Recursos Nat y Tec
	Evaluación de la Sustentabilidad de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales y Tecnologías       

	17. Fundamentos de Investigación en Ecología
	Fundamentos de Investigación en Ecología     

	18. Métodos de Investigación Social para la  Ecología
	    Métodos de Investigación Social para la Ecología

	19. Naturaleza Cultura y Sociedad
	 Naturaleza, Cultura y Sociedad

	20. Procesos Sociales y Politicos en el Territorio
	    Procesos Sociales y Políticos en el Territorio   


	11 op Campos interdisci
	1. México Nación Multicultural
	 México Nación Multicultural

	2. Perspectiva de Género
	Perspectiva de Género

	3. Ética
	 Ética 

	4. Sustentabilidad


