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Objetivo general de la asignatura:

Identificar la contribucién de las energias renovables en la transicidn hacia un sistema energético méas
sustentable, asi como explicar las principales tecnologias de produccion de energia renovable tanto en el
sector de generacion como de los usuarios finales; conceptualizar, comunicar, disefiar, monitorear e integrar
los recursos energéticos renovables en sistemas energéticos mas equitativos, eficientes, con los menores
impactos ambientales, a los menores costos sociales y financieros y dentro de los marcos normativos
vigentes, todo esto con un fuerte componente de trabajo en equipo.

Objetivos especificos:

1. Analizar la importancia de las energias renovables para modificar el sistema energético actual hacia uno
mas sustentable.

2. |dentificar los principios basicos bajo los cuales funcionan las energias renovables y sus tecnologias de
aplicacién.

3. Conceptualizar, disefiar y monitorear la integracién de las energias renovables para construir un sistema
energético mas sustentable.

4. Desarrollar habilidades de comunicacion escrita, oral por medio de ensayos y exposiciones.

5. Desarrollar habilidades de trabajo en equipo por medio de proyectos de investigacion.

6. Describir las herramientas para cuantificar potenciales impactos ambientales y econdémicos de las
energias renovables.

7. Discutir la normatividad internacional y nacional en materia de energias renovables.




indice Tematico

Unidad Tema __ Horas
Tedricas Practicas
1 Introduccion a las energias renovables 4 0
2 La transicion energética y el papel de las energias renovables 4 0
3 Energia edlica 6 0
4 Energia geotérmica 6 0
5 Energia solar 4 0
6 Energia hidraulica 4 0
7 Energia de las mareas 4 0
8 Bioenergia 2 0
9 Energia del hidrogeno 6 0
10 Sistemas hibridos 6 0
11 Sustentabilidad de las energias renovables 6 0
12 Los sistemas energéticos sustentables 4 0
13 Marco normativo para el desarrollo de las energias renovables 4 0
Total de horas: 60 0
Suma total de horas: 60
Contenido Tematico
Unidad Temas y subtemas
Introduccion a las energias renovables
1.1 Introducci6n al concepto de energia.
1 1.2 Historia y estado presente de la energia.
1.3 Definicion y clasificacion de las energias renovables.
1.4 Leyes de la termodinamica.
La transicion energética y el papel de las energias renovables
2.1 Definicién de sistema energético.
2.2 Problemas del sistema energético actual: cambio climatico, seguridad energética, conflictos
2 internacionales, contaminacion, acceso a la energia.
2.3 Las energias renovables y la transicion energética.
2.4 Escenarios futuros de las energias renovables.
Energia edlica
3.1 Energia cinética en el viento, potencia en el viento y variabilidad de potencia.
3.2 El recurso edlico.
3 3.3 La generacion eléctrica con aerogeneradores y su integracion al sistema eléctrico.

3.4 Generacion en tierra y generacion off-shore.
3.5 Costos de la generacion.

3.6 Aspectos socio-ambientales.

3. 7 La energia edlica en México.




Energia geotérmica

4.1 Estructura de la tierra y origen de su calor interno.

4.2 Prospeccidn y los recursos geotérmicos.

4.3 Generacion de electricidad a partir de campos geotérmicos.

4.4 Energia geotérmica para aplicaciones térmicas y de enfriamiento.
4.5 Costos de la energia geotérmica.

4.6 Aspectos socio-ambientales.

4.7 La energia geotérmica en México.

Energia solar

5.1 El origen de la energia en las estrellas y el sol.

5.2 La radiacion solar.

5.3 El recurso solar.

5.4 Tecnologias: termosolar, fotovoltaica y la generacién de potencia.
5.5 Costos de la energia solar.

5.6 Aspectos socio-ambientales.

5.7 La energia solar en México.

Energia hidraulica

6.1 El ciclo del agua.

6.2 El recurso hidrico.

6.3 Fundamentos fisicos de la generacion hidraulica.
6.4 Energia hidraulica a gran escala.

6.5 Energia hidraulica a pequefia escala.

6.6 Costos de la generacion hidraulica.

6.7 Aspectos socio-ambientales.

6.8 La energia hidraulica en México.

Energia de las mareas

7.1 Dinamica de los océanos.

7.2 El recurso oceanico.

7.3 Tecnologias para el aprovechamiento de: mareas, olas, corrientes, gradientes térmicos y
salinos.

7.4 Costos de la generacion de energia con el océano.

7.5 Aspectos socio-ambientales.

7.6 La energia oceanica en México.

Bioenergia

8.1 Las fuentes de bioenergia.

8.2 Tecnologias para el aprovechamiento de la bioenergia: aplicaciones para generacién de
calor, aplicaciones para generacion de electricidad, biocombustibles liquidos, sélidos y gaseosos.
8.3 La bioenergia en México.

Energia del hidrogeno

9.1 Fuentes para la obtencion del hidrégeno.

9.2 El potencial del hidrégeno.

9.3 Tecnologias: Tipos de celdas de combustible y aplicaciones de baja, media y alta
temperatura.

9.4 Costos de generacion con hidrégeno.

9.5 Aspectos socio-ambientales.

9.6 El hidrégeno en México.




Sistemas hibridos

10.1 Definicion de sistemas hibridos y su aplicacion.
10.2 Estudios de caso.

10.3 Costos de generacion de sistemas hibridos.
10.4 Aspectos socio-ambientales.

10.5 Los sistemas hibridos en México.

10

Sustentabilidad de las energias renovables

11.1 El anélisis del Ciclo de Vida como una herramienta para la cuantificacion de los impactos
ambientales de las energias renovables.

11.2 Potencial de generacion de empleo de las energias renovables.

11.3 El método del Valor Presente Neto para la evaluacién econdmica y financiera de las
energias renovables.

11.4 Interacciones entre el uso de energias renovables, el uso de suelo, consumo de agua,
aspectos economicos y mitigacion de GEI.

1

Los sistemas energéticos sustentables

12.1 Elementos de un sistema energético sustentable.

12.2 La eficiencia energética como parte del sistema energético sustentable.

12.3 Las energias renovables como parte del sistema energético sustentable.

12.4 Cambios en los patrones de uso de la energia.

12.5 Experiencias internacionales con miras a la transformacion del sistema energético.

12

Marco normativo para el desarrollo de las energias renovables

13.1 Marcos normativos en Europa y Estados Unidos para el desarrollo de las energias
renovables.

13.2 Marco normativo en México para el desarrollo de las energias renovables.

13
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion de aprendizaje:
Exposicion oral (X) Examenes parciales (X)
Exposicion audiovisual (X) Examen final escrito (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Ejercicios fuera del aula (X) Exposicién de seminarios por los alumnos (X)
Seminarios () Participacion en clase (X)
Lecturas obligatorias (X) Asistencia (X)
Trabajo de investigacion (X) Seminario ()
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Practicas de taller o laboratorio () Dialogo, foro de discusién, debate
Practicas de campo () Ensayos, resimenes, sintesis, reportes
Otras: () Estudios de caso

Exposicion audiovisual

Interaccidn con objetos de aprendizaje (le
audios, documentales, etc.)

Préactica de campo

Practica de laboratorio

Talleres

Dramatizaciones

Proyecto de investigacion

Portafolio de evidencias

Solucioén de problemas

Trabajo colaborativo

Otras:
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Perfil profesiografico:
Profesionales con formacién en ciencias naturales y/o ingenieria, con amplia experiencia de trabajo en los
contenidos en el temario, de preferencia con estudios de posgrado. Contar con al menos dos afios de

experiencia docente a nivel licenciatura o posgrado.




