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Programa de la asignatura

Geometria Computacional

Clave:

80

Semestre: | Campo de conocimiento:
Tecnologias de la Informacion

No. Créditos:

8

Caracter: Optativa por area de
profundizacion

Horas

Horas por semana

Total de Horas

Tipo: Teodrica

Teoria: |Practica:

4 0

4

64

Modalidad: Curso

Duracién del programa: 16 semanas

Seriacion: No(x)Si( ) Obligatoria ( ) Indicativa( )
Asignatura antecedente: Ninguna
Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
Comprender varios algoritmos en el ambito de la geometria computacional.

Objetivos especificos:
1. Comprender la importancia de la geometria y su utilizacion en la investigacion cientifica y produccién

industrial
2. Desarrollar y analizar algoritmos nuevos para resolver problemas en el ambito de la geometria
computacional.
indice Tematico
. Horas
U:(;d Tema Teori | Practi
cas | cas
1 Modelos del espacio Euclideano en la ) 0
computadora
2 | Interseccion de lineas, segmentos, rayos. 6 0
3 | Triangulacién de poligonos 10 0
4 | Estructuras de datos geométricas 10 0
5 Diagramas de Voronoi y Delaunay 9 0
6 | Envolventes Convexas 9 0
7 | Quadtrees, Octrees 9 0
8 | Grafos de visibilidad 9 0
Total de horas: | 64 0




Suma total de horas: |

64

Contenido Tematico

U:(;d Temas y subtemas
Modelos del espacio Euclideano en la
computadora
1 1. Representacion de nimeros reales
2. Representacion de puntos en R
3. Operaciones
) Interseccion de lineas, segmentos, rayos.
1. Algoritmos
Triangulacion de poligonos
3 1. Poligonos convexos

2. Poligonos cualesquiera
3. Triangulacion en superficies

Estructuras de datos geométricas
1. Grafos de proximidad
4 2. Arboles Kd
3. Arboles de Intervalos
4. Arboles de busqueda de prioridad

Diagramas de Voronoi y Delaunay
1. Definicién
2. Dualidad
3. Algoritmos e Implementacion.

Envolventes Convexas
6 1. En2d
2. En3d

Quadtrees
7 1. Mallas
2. Algoritmos

Grafos de visibilidad
8 1. lluminacion
2. Caminos mas cortos

Bibliografia basica:

Mark de Berg, Otfried Cheong, Marc van Kreveld, Mark Overmars. Computational Geometry:

Algorithms and Applications, Third Edition (2008). Springer.

Jifi MatouSek. Lectures on Discrete Geometry. Springer-Verlag, Graduate Texts

Mathematics, (2002), ISBN 978-0-387-95373-1
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Bibliografia complementaria:

Michael J. Laszlo. Computational Geometry and Computer Graphics in C++. Prentice-Hall.

(1996)

Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los

alumnos:
Examenes parciales
Examen final escrito

Exposicion oral
Exposicién audiovisual
Ejercicios dentro de clase
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Ejercicios fuera del aula
Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Practicas de campo

Otras:
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Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Exposicién de seminarios por los alumnos ~ (
Participacion en clase (
Trabajo colaborativo (
(
(
(

)
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X
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Asistencia
Seminario
Otras:

~—

Perfil profesiografico:

Ciencias de la computacion o afin. Contar con experiencia docente.
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